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Die Erfmdung betrafrt edae Einrichtung zum An- 
p ass en der Kulilluftlieferun^ an den jeweiligen Be- 
darf einer Brennkraftm as chine, insbesondere bei 
Kraftfahrzeugen, mit Antrieb des Lufters durch die 
Brennkraftmaschine uber eine regelbare Kupplung, 
deren Schlupf in Abhangigkedt sowohl von der Dreh- 
zahl als auch voh der Kuhlmdtt?eltemperatur verander- 
lich ist. 

Es ist bekarmt, die Kuhil«uftliefexning bed Brenn- 
kraf tmaschinen und inabesoiidere bei Kraftfahrzeugen 
dem jeweiligen Bedarf dadturch anzupassen, daB der 
Lufter fiber eine ausruckbare Kupplung angetrieben 
wird, die je nach der Temperatur des Kuhlmittels 
ein- bzw. ausgerfickt ward. Diese bekaante Anord- 
nung is* unzweckmaBdg, da eustens die Kupplung 
stark dem VerscbleLB unterKegt und zweitens nur 
eine stoBweise Anpassung erzdelt werden karm. 

Bei einer weiteren bekannfcen Einrdohtiing der ein- 
gang's erwahnten Art wird der Lufter uber eine hy- 
draurische Kupplung mit regelbarer Fullfung angetrie- 
ben. Die Fullung wird* in Abhangigkeit von der Tem- 
peratur des Kuhlmittels und von der LufterdrehzahJ 
seflbst dadurch geregelt, daB Flussigikeit zugefuhrt 
oder aus der Kupplung abgefuhrt wind. Auch diese 
Anordrtung ist unzweckmaBig, denn sie arbeitet prak- 
tisch mat einer fur einen bestimmten Temperaturwert 
konstanten AbtriebsdrehzahL AuBerdem hat die be- 
kannte Kfirpplung keinen DurchfluB und demzufolge 
heme Kuhlung. 

Es hat sich herausgestellt, daB kn normalen Fahr- 
betrieb ein Matlaufen des Lufters mit hoher Motor- 
drehzahl im allgemeinen nicht erforderlich und un- 
erwunscht ist. Dies insbesondere deswegen, weil der 
Lufter im oberen Drehzohlbereich einen erhebHchen 
Leistungsbedarf hat und vor a Hem auch einen auBer- 
ordentlach storenden Larm entwdckelt. 

Aufgabe der Erfindung tst es daher, den Antrieb 
eines Lufters so zu regeln, daB seine Drehzahl bei 
steigender Antriebsdrehzahl automatisch hinter dieser 
zuruckbleibt. Trotzdem mufl aber der Lufter bei zu 
groBer Warmeaoifnahme des Kuhlmittels mit hoher 
Drehzahl betrieben werden konnen, inn eine tfber- 
hitzung des Motors zu vermedden. 

Die Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch ge- 
lost, daB die zwischen Motor und Lufter eingeschaltete 
Kupplung als eine an sich bekannte, mit steigender 
Antriebsdrehzahl auf Wacbsenden Schlupf selbsttatig 
regeilnde Kupplung ausgebildet ist und daB das Ein- 
setzen «dieser selbsttatigen Regelung durch ein von 
der KuhlimtMtemperatiur abhangiges Einstedlglied 
stufenlos oder stufenweise verstellbar ist. Bevorzugt 
wird eine zwischen Motor und Lufter augeordnete 
hydraulische Kupplung, wobei erfmdungsgemaB das 
Einstellglied im ZufluB der Kupplung angeordnet ist 
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und diese fur den Abflufl ein oder mehrere an sich 
bekaniite, feststehende Schopfrohre aufweist, denen 
ein bestimmter DurchfluBwoderstand im AbfluB zu- 
geordnet ist. Es ist zwar eine Reibungskupplung be- 
kannt, die selbsttatig mit steigender Antriebsdrehzahl 
auf wachsenden Schlupf regelt. Es fehlt jedoch dabei 
30 vollig die MogHchkeit, denEinsatzpunktdieser Selibst- 
regelung zu verandern. Insofern ist diese bekannte 
Kupplung rein fli ehkraftabbangig, mid die Kuhlmittel- 
temperatur bleibt volldg ohne EinfluB. Das erfindungs- 
gemaBe Regelprinzip kann auch auf Kupplung en an- 
derer Art, z. B. elektromagnetische Induktionskupplun- 
gen, angewendet werden. 

Als DurchfluBwiderstand ist im Riicklauf der 
Kupplung-sflussigkeit eine gegebenenfalls auswechsel- 
bare Duse angeordnet, und zwar zweckmaBigerweise 
unmittelbar naoh dem Austritt aus der Kupplung 
selbst. Eine andere MogHchkeit Hegt darin, die 
Schopfrohre durch entsprechende Querschnittsbemes- 
sung selbst als DurchfluBwdderstanid auszubilden. Als 
Einstellglied dient eine im Querschnitt regelbare 
45 Duse, die mat einem im Ku^ilmittelkreislauf angeord- 
neten Thenmostaten zusammenwdrkt. In dieser Duse 
bleibt stete eine Mindestoffriung off en, damit ein stan- 
diger Kuhlmittelstrom erhalten bleibt. 

"Die Vortedle der erfinidungsgemaBen Einrichtung 
liegen in erster Linie darin, daB dm normalen Fahr- 
betrieb eant Mitlaufen des Lufters mit hoher Drehzahl 
vermieden wind. Dadurch entsteht kein ubermaBiger 
Larm, und auch der Leistungsbedarf des Lufters bleibt 
in ertraglichen Grenzen. Die Kuhdluftmenge reicht er- 
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f ahrungsgemaB trotzdem zur Kuhlung- aus, well die 
Lufterwirloung zum mindesten teilweise durch -den 
Fahrwiud unterstiitzt bzw. ersetzt wird. Erst bei 
hohem Warmeanf all unter ungimstigen Verhaltndssen, 
z. B. beim Befahren langer Steigungen, sorgt -die 
temperaturabhangige Einstellung des Einsatzpunktes 
der automatischen Regelung' -dafur, daB der Lufter 
auch eine habere Drehzahl erreichen kan.n, Es ist da- 
her mogiich, den Lufter audi fur den groBtmoglichen 
Warmeanf all groB genug zu dimensionieren, ohne daB 
im Normalbetrieb die Venluste zunehmen. 

Wie eine Ednrichtung tiach der Erfindung im ein- 
zelnen ausgefuhrt werden kaim, zeigt mit .den fur sie 
wesentlichen Teilen das Ausfuhrungsbedspiel der 
Zeichnung. Die Einrichtung ist 'im Bedspdel rein ische- 
matiscb dargestellt ohne Riioksicht auf konstruktive 
Einzelheiten und GroBenverhaltnisse. Es zeigt 

Fig". 1 ein Schaubild des Drehzahlverlaiufes eines 
Liifters mit der erfindtmgsgemaBen Ednrichtung und 

Fig. 2 die regfetbare Kupplung nach der Erfindung 
und ihre Regelorgane im Schema. 

Das Schaubild der Fig. 1 zeigt den Drehzahlverlauf 
des Lufters in Abhangdgkeit von der Motordrehzahl. 
Die Linie 3 stellt die Grenzldnde dar, d. b., bier ist die 
Lufterdrehzahl gleicb der Motordrehzahl im gainzen 
D rehz ahlber ei cb. Durch die erfinidungsgemaBe auto- 
matische Regelung verlauft die Lufter drebz abl nach 
der Ldnie 4. Sie folgt zunachst im unteren Bereicb der 
Linde 3. Von dem Einsatzpunkt 5 aib beginnt aber die 
Lufterdrebzahl ednen steigenden Scblupf gegenuber 
der Motordrehzahl aufzuweisen. Dies gebt so weit, 
daB sie von Punkt 6 ab sogar bei waiter steigender 
Motordxehzabl langsam abzufallen beginnt. Durch 
die temperaturabhangtfge Einstellung kann der Edn- 
satzpunkt 5 etwa entlang der Linie 3 nach 5' bzw. 5" 
verschoben werden. Das bedeutet, daB bis zu diesen 
Punkten dann. die Lufterdrehzahl etwa gleicb der Mo- 
tordrehzahl ist und erst oberhalb dieser Punkte ge- 
mafi den Kurven 4' und 4" gegenuber der Motordreh- 
zahl zuruckbieibt. 

Nach Fig. 2 besteht die erfindungsgemaBe Einricb- 
tung aus der selbstregelnden hydraulischen Kupp- 
lung 7, -die zwiscben dem Lufter 8 und dem nicbt dar- 
gestellten Motor edngeschaltet ist, und dem tempera- 
turabhangigen Ednstellglied 9. Die hydrauiische Kupp- 
lung 7 ist a,uf einer feststehemden Achse 10 montiert. 
Sie besteht aus der vom Motor beispielsweise fiber 
die Keilriemennut 11 angetrdebenen Prdoiaischale 12 
und der Sekundarschale 13 r auf deren hohler Welle 14 
unmdttelbar der Lufter 8 angieordnet ist. Die Kupp- 
lung- 7 ist in vorliegendem Fall als Doppelkupplung 
ausgebildet, d. h., die Primar- und Sekmdarschaleh 
weisen je zwei einander gegenuiberliegtende Sdhaufel- 
kranze 30 auf. Eine Aushildung mit nur einem Schau- 
felkranzpaar ist ebenso moglich. 

Die hydrauKsche Kupplung 7 1st in den Olkreislauf 
des Motors eingeschaltet, d. h., sie benutzt das Motor- 
sohmierpl als Kupplungsfhissigkeit. Die selbsttatige 
Regelung des Scblupf as der Kupplung erfolgt uber 
das Abschopfen. der Olfullung. Zu daesem Zweek ist 
ein starrer Schopfrohrtrager 15 auf der Achse 10 an- 
geordnet, der mit Schopfrohren 16 versehen ist. Die 
Zahl der Schopfrohre ist beldebig. Sie diegen zwiscben 
einem Schaufelkranizpaar der Kupplungsschaden und 
sdnd derart anisgiebildet, daB ihre Offnung 17 auf 
einem groBeren Durchmesser liegt ais. der auBerste 
Rand 18 der Sohaufelkranze 30. Auf dmese Weise wird 
erreicht, daB bei kleiner Fullung der Kupplung und 
aucb bei prakliisch leeren . Schaufelkfanzen der 01- 
rucklauf auirechterbalten wird. Weiterhin. ist zum 
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J Zusammenwirken mit den Schopfrohren in den 
riicklauf ein besoaiderer DurchfluBwdderstaiiid er 
scbadtet, der auf die in die Kupplung eintret* 
Floissigkeitsmenge abgestimmt ist. Es ist denk 
5 die Schopfrohre in ibrem Querschnitt so zu bemes 
daB sie salbist den DurchfluBwiderstand balden. Jec 
ist es ^weckmaBiger, den DurchfluBwiderstand 
Diisel9 im Riicklauf der Kuppdungsflussiigkeit 
mittolbar nach deren Austritt von auBen zugang! 
io d. h. also aus wechselbar, anzuordnen. 

Die selbsttatige Regelung bermht darauf, daB 
gleichibleibenjdem Einlauf um so mehr Kupplui 
flussttgkeit aus der KuppJmng gegen die Durchi 
widerstande des Riicklauf es berau9gesch6pft wire 
15 groBer die Primardrehzahl der Kupplung, d. h. 
die Drehzabl der Primarschale 12 ist. Durch d 
selbsttatige Regelung wird erreicht, -daB die Dreh: 
"der. Sekundarschale 13 der Kupplung gemaB den t 
ven4 nach Fig. 1 verlauft 
so Die Einstellung des Einsatzpuniktes 5 der sel 
tatigen Regelung erfo-l^t uber eine Regelung- der 
laufmenge der Kupplungsflussigkeit Zu diesem Z^ 
liegt im Zulauf der Kupplungsflussdgkeit. das 1 
stellglded9. Es besteht aus dem Gehause mit 
Z S Dusenoffming 23 und diem im Gehause bewegb* 
kleinen Regelkolben 20, der mit dem Thermostatei 
verbunden i»st. Der Thermostgit kann ein norm 
Wachs-Thermostat sein^ der dm Kreislauf des K 
mdttels, z. B. dm Austrittsrohr des Kuhlwassers, 
30 geordnet ist. Der Kolben20 weist ekien konisc 
Teil 22 auf, der in der Dusenoffntmg 23 lie^gt und 
Lan^sbeweg.ung des Kolbens diese im Ouersch 
verandern kann. Innerhalb »des Kolbens 22 ist i 
Bohrung 24 angeordnet, die fur einen Mindestuni 
35 der Kupplungsflussfigkeit sorgt," wenn der Regelko] 
22 die Dusenoffnung 23 geschlossen halt. Dies 
wichtig, wedl die Kupplung^flussdgikeit gfeichzeitag 
Schmiemng der Kupplung bewdrkt. 

Die Wirkungsweis e der ernndungsgemaBen I 
40 riehtung ist foJgende: 

Aus dem Olsumpf 25 de^ Motors wird durch 
Olpuanpe 26 das Ol einersedts dem Schmierolkreis: 
dee Motors und andererseits als Kupplungsflussig 
der hydraulischen Kupplung 7 zugeledtet. Das Ol 1 
45 in Richtung der Pfeile zunachst durch die Offnnm 
in «cMe Einstellvorrichtung 9 edn. Von dort aus fl 
es durch di«i Duse 23 und/oder die Bohrung 24 in < 
zentrale Bohrung 28 in der Achse 10 und tritt d 
in die Schaufelkranze 30 der Kupplung ein. Bei h 
50 saimer Antriebsdrebzahl wird die Sekundarschali 
der Kupplung- mit gleicher Drehzahl rumlaufen, 
die Primarscbale 12. Steigt jetzt die Antriebsd: 
zahl, dann steigt auch der Druck in der Kuppb 
so daB gegen den DurcbfluBwiderstanid der Dusi 
55 durch die Schopfrohre 16 so lange mehr Ol aus 
Kupplung berausgeBchopft ward, bis sdeh der rum 
fende Olring verkleinert. Nunmehr wird die Sei 
darschale der Kupplung einen groBeren Schl 
gegenuber der PrimarschaJe aufwedsen. Infolgie 
60 nunmehr schwacberen umlaufemden Dlringes hat 4 
der Druck in der Kupplung wdeder so weit verring 
daB Zu- und AbfluBmenge wieder im Gleichgew 
steben. Von den Schopfrohren 16 gelaflgt das 
durch dde Bahnung29 in der feststebenden Achs< 
65 und die Duse 19 wieder zum Olsuimpf 25 des M01 
zuruck. 

Wenn jefezt die Temperatur des KuMmittels ste 
damn wird durch den .Thermostat 21 der Regelkol 
22 in der Einstellvorrichtung 9 nach oben verschol 
70 d,h,, die Diise 23 offnet sich weiter, und es tritt m 
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01 in <iie Kupplungsschalen 12 und 13 ein. Dadurch 
wird die Sekundarschale 13 bdis zu einer hoheren 
Drehzahl ohne wesentlichen Schlupf der Motordreh- 
zahl folgen. Enst wenn durch weitere Dreh-zabl- 
erhohung der Drudk in der Kuppluing steigt, spricht 
die selbsttatige Regelung wieder an, d. h., es fiteBt 
wieder gegen den Durchfluflwiderstand der Duse 19 
mehr Ol ab, so daB ein erhohter Schlupf eintritt. 

PATENTANSPROCHE: 

1. Einrichtung zura Anpassen der Kuhlluftliefe- 
rung an den jeweiligen Bedarf einer Brennkraft- 
maschine, insbesondere bei Kraftfahrzeugen, mit 
Antrieb des Liifters durch die Brennkraftmaschine 
iiber eine regelbare Kupplung, deren Schlupf in 
Abhangigkeit sowohl von der Drehzahl als auch 
von der Kuhlmitteltemperatur veranderlich ist, 
dadurdi gekennzeichnet, daB die Kupplung als eine 
an sich bekannte, mit steigender Antriebs drehzahl 
auf wachsehden Schlupf selbsttatig regelnde Kupp- 
lung ausgebildet ist und daB das Einsetzen-dieser 
selbsttatigen Regelung durch ein von der Kuhl- 
mitteltemperatur abhangiges Einstellglied stufen- 
los oder stufenweise verstellbar ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 mit einer regel- 
baren hydrodynamischen Kupplung, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Einstellglied im ZunuB zur 
Kupplung angeordnet ist und diese fur den AbnuB 
ein oder mehr an sich bekannte feststehende 
Schopfrohre aufweist, denen ein bestimmter Durch- 
fluBwiderstand im AbfluB zugeordnet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch. ge- 
kennzeichnet, daB als DurchfluB wider stand eine 
gegebenenfalls auswechselbare Diise (19) im Riick- 
lauf der Kupplungsnussigkeit, zweckmaBigerweise 
unmittelbar nach dem Austritt aus der Kupplung 
angeordnet ist. 

4. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das oder die Schopfrohre (16) 
selbst durch entsprechende Querschnittsbemessung 
den DurchfluBwiderstand bilden. 

5. Einrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafi als Einstellglied (9) 
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eine im Querschnitt regelbare Diise (23) ange- 
ordnet und mit einem im Kiihlmittelkreislauf 
liegenden Thermostaten (21) verbunden ist. 

6. Einrichtung nach . Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeidinet, daB zur Querschnittsregelung in 
einer feststehenden Dusenoffnung (23) ein vom 
Thermostaten (21) bewegbarer Kolben (20) mit 
konischen AuBenflachen (22) angeordnet ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB zur Erhaltung eines Mindest- 
umlaufes an Kupplungsflussigkeit bei geschlos- 
sener Diise (23) in dem Regelkolben (20) eine zen- 
trale Bohrung (24) als Uberbruckung der Diise 
(23) angeordnet ist. 

8. Einrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kupp- 
lung in an sich bekannter Weise als Doppelkupp- 
lung ausgebildet ist, derart, daB zwei an der 
Sekundarschale (13) spiegelbildlich angeordnete 
Schaufelkranze (30) mit zwei entsprechenden 
Schaufelkranzen (30) der Primarschale (12) zu- 
sammenwirken. 

9. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schopfrohre (16) zwischen 
einem Schaufelkranzpaar (30) beider Schalen an- 
geordnet sind. 

10. Einrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nungen (17) der Schopfrohre (16) in an sich be- 
kannter Weise auf einem groBeren Radius liegen 
als die auBere Kante der Schaufelkranze (30). 

11. Einrichtung nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ther- 
mostat (21) in an sich bekannter Weise durch die 
Kuhleraustrittstemperatur bzw. die Motoreintritts- 
temperatur beeinfluflbar ist. 
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